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Natureza da cor
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Estudo de Cores

Cada pixel tem reservada uma posicao na memoria
do computador para armazenar a informacao sobre
a cor que deve apresentar.

Quanto mais bits por pixel, maior numero de
variagoes de uma cor primaria podemos ter.

256 cores -> 8 bits (sistema basico);
65.536 cores -> 16 bits (cor de alta densidade);
16.777.216 cores -> 24 bits (cor verdadeira).
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Modelos de Cores
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Modelos de Cores

A imagem digital colorida € codificada em um certo
numero de canais (cores primarias ou filtros) de
acordo com especificacoes proprias de cada modelo.

Os modelos de cores mais comuns sao: RGB, CMY,
XYZ, HSB, OSA, HVC, HSV, HSL, YIQ, OPP, e
variacoes deles como LRGB e CMYK.

O universo de cores que um dado modelo é capaz de
representar € denominado ESPACO DE CORES e
estes espacos nao sao completamente equivalentes.

Estes modelos dividem-se em:

Aditivos, como o RGB
Subtrativos, como o CMY ou CMYK
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Sistemas aditivos

A cor € gerada pela adigcao dos valores numericos
armazenados em cada um dos canais.

Chamasse SINTESE ADITIVA porque formamos as
cores e o0 branco pela adicao das cores basicas,
tambéem chamadas primarias ou fundamentais.
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Modelo RGB

E o principal sistema aditivo.

RGB € a abreviatura do sistema cujas cores primarias
sao Vermelho (Red), Verde (Green) e Azul (Blue).

E 0 mesmo modelo usado pelo olho humano para
enviar sinais ao cerebro, que sintetizara a imagem
cromatica por meio das celulas da retina denominadas
cones (cones R, G e B).

Nos sistemas digitais (ao contrario do olho, que é
analogico), cada canal (R,G e B) possui 256 niveis de
iIntensidade (8-bits).

Proposito principal: reproducao de cores em
dispositivos eletronicos como monitores de TV e
computador, "datashows", scanners e cameras digitais,
e na fotografia tradicional. 7



Sistema RGB

Sistema RGB
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Modelo RGB - Sintese de cores

ed

reen

lue

Cor=rR+g.G+b.B
Onde r, g e b sao, respectivamente as quantidades

(percentuais) das cores R, G e B.

R% de Vermelho
Cor = G% de Verde 60% 509, 259, *
B% de Azul o gl 50% gl 257

Considerando valores integrais (0 ou 1), temos:
1.R +1.G +1.B = Branca
O.R+0.G + 0.B =Preta




Modelo RGB: sistemas dos monitores

Processo Aditivo

pixel
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Modelo RGB

Podemos formar qualquer cor, inclusive o branco
partindo dessas trés cores fundamentais.

Essas cores, misturadas entre si ou duas a duas,
em proporgoes diferentes ou iguais vao resultar em
todas as cores possiveis.

Exemp|03:  CORBASICA COR COMPLEMENTAR
Vemelho +Verde = AMARELO
Vemelho +Azul = MAGENTA
Azul +Verde = CIANO

Azul + Verde + Vemelho =BRANCO

As cores formadas pela combinacao das basicas
chamam-se complementares ou secundarias. No
caso da sintese aditiva, sao o amarelo, o magenta
(lilas) e o cian (azul-verde). 1



Vermelho

Magenta

Preto ™

Azul

/



Cores complementares

Uma cor € complementar (ou oposta) a outra
guando se anulam reciprocamente, ou seja,quando
as juntamos, se neutralizam.

Exemplo:
Para obtermos a cor complementar ao vermelho:

Juntamos as outras duas cores fundamentais da
sintese aditiva, ou seja, o azul e o verde: o cian.

Um filtro ciano nao deixara passar nenhum
comprimento de onda vermelho, deixando-o preto, e

VICEe-VEersa. [cor COROPOSIA e sua SINTESE
Vermelho Ciano (Azul +Verde)
Verde Magenta (Azul +Vemmelho) =
Azul Amarelo (Vermelho +Verde)




Sistemas Subtrativos

Nos sistemas subtrativos a informacao € FILTRADA.

Como na sintese aditiva, na sintese subtrativa as
cores basicas podem ser combinadas duas a duas
ou todas entre si, em proporcoes iguais ou
diferentes, para se formar as diversas cores
possivels.

Esse sistema € chamado de subtractivo pois as
cores formam-se a partir da subtraccao de luz, por
ISSO a soma das cores € o preto.

14
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Modelo CMY

E o sistema subtrativo mais popular.
Se baseia nas cores basicas que FILTRAM certos matizes
da luz branca, refletindo os componentes nao filtrados.

Nesta sintese subtrativa, a cores basicas sao o ciano
(Cyan), magenta (Magenta), amarelo (Yellow).

As cores complementares sao: Azul, verde e vermelho.

CORBASCA CORCOMPLEMENTAR
Amarelo - Azul (Magenta +Ciano)
Magenta - Verde (Ciano + Amarelo)
Ciano - Vemmelho (Amarelo +Magenta)

Este sistema € empregado por imprensas, impressoras e
fotocopiadoras para reproduzir a maioria das cores do
espectro visivel, e € conhecido como auadricromia.

Nomenclatura CMYEK

Exemplo: (100,0,100,0): cor verde. | cvan-s0%

Exemplo: "] MAGENTA - 40%

| YELLOW - 18% 15
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CMYK € uma variacao do modelo CMY que adiciona a
cor preta (BlacK).

Em teoria, o componente preto nao seria necessario,
porém na experiencia, misturando os componentes
C,M,Y obtém-se um marrom obscuro (nao preto).

Adicionar o preto resolve o problema

Magenta Magenta

Yellow

Yallow Cwan

CG
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No modelo CMY, os canais ABSORVEM (filtram,
subtraem, ZERAM) alguma componente da luz branca

(R+G +B).
O canal Cyan absorve a componente Red

o canal Magenta absorve a componente Green
O Yellow absorve a componente Blue.

Lembre das cores aditivas:
0.R+1.G+1.B=Cyan
1.R+0.G + 1.B = Magenta
1.R+1.G + 0.B = Yellow

Neste modelo as cores complementarias as cores
basicas sao:

17
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STAPLES® & QUILL®
EXCLUSIVE
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Printing Inks: Subtractive Colour Mixing S— ,
1 : 3 | HIGH YIELD
e  BLACK

CYAN
allows blue
allows green

YELLOW

~ green
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Modelo CMY(K) vs RGB

Sistema RGB

sue MAGENTA

BLACK
RED

CMY(K) RGB



Cores: sistemas as impressoras -CMY(K)

processo subtrativo I

e MAGENTA ",

BLACK
RED

Objeto ciano

componente vermelha é absorvida
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No modelo CMY, os canais
ABSORVEM (filtram, subtraem,
ZERAM) alguma componente da luz
branca (R+G +B).

O canal Cyan absorve a N
Lembre das cores aditivas:

componente Red 0.R+1.G+1.B = Cyan

o canal Magenta absorve a 1.R + 0.G + 1.B = Magenta

componente Green 1.R+1.G + 0.B = Yellow

O Yellow absorve a componente
Blue.

21
CG



Transformacao de um modelo em

outro

Combinacoes que transformam um modelo em outro.

Cor RIGB[=>CMY
PRETO |0/0|0F=>1|1/1
VERMELHO|1|0{0=>|0|11
VERDE |0|1|0=>1/0|1
AZUL |0|0|1=>1|1]0
AMARELO |1|1|0=>/0|01
MAGENTA |1|0|1~=>/0|1/|0
CIANO |0j1|1F>/1|0/0
BRANCO |(1{1|1~=>|0|0/0

22
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Qual a cor da LUZ REFLETIDA por um determinado
objeto quando iluminado por uma LUZ INCIDENTE

de dada cor e demais combinacoes (e.g. qual a cor

do objeto? e qual a cor da luz incidente?).

O raciocinio simplista é:

LUZ INCIDENTE (modelo aditivo)
OBJETO PIGMENTADO (modelo subtrativo)
LUZ REFLETIDA (modelo aditivo)

As cores que sao vistas vém da parte da luz que nao €
absorvida.

23
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Objeto pigmentado (modelo

subtractivo

Exemplo: Em uma pintura quanto mais cores
adicionamos, mais cores sao absorvidas ou
subtraidas e a cor sera mais escura.

Luz branca (R+G+B) numa pintura vermelha, se
refletira somente o R e se absorvera o G e o B.

Porque? Tudo foi subtraido exceto o R (R =
Magenta + Yellow). Da a impressao de que a pintura
esta emitindo luz R pois s6 o R € refletivo.

Porque tudo foi subtraido?? porque R= Magenta +
Yellow... (Magenta absorveu green, Yellow absorveu
Blue, so sobrou vermelho)

24
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Making Red Paint
N

Magenta Absorbs Yellow Absorbs
Green Blue

We are left with red since
since both magenta and yellow

reflect red. .




Reflection and Absorption Detalil

White Reflects RGB
/4

N\ N\ Sttepinares
AV

X Blelgk Absorbs RBG .

Additive Primaries
Reflect One of RGB




RGB Reflection and Absorption
=

e — S




Um objeto para ser VERDE considerando uma luz incidente branca:

Sera pintado com pigmentos ciano e amarelo (G=C+Y).
O pigmento ciano absorvera o vermelho da luz incidente,

O amarelo absorvera a componente azul,
Assim, restara da luz refletida o canal verde.
Se a luz for vermelha, azul ou magenta:

sua coloracao sera preta, pois nao refletira cor alguma (lembre
gque o magenta absorve o verde e que as cores primarias
vermelha e azul nao possuem o verde).

Se a luz for verde, amarela, ciano:
a cor aparente sera verde (figura abaixo)

LUZ LUZ LUZ NAO LUZ LUZ
BRANCA VERDE VERMELHA REFELTE! AMARELA VERDE
ARAN \
\ \ %
b
\.\a \
: N\
WA

N\
% 4 \:1
(S5 a4 45 s ' ety
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