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Acesso a banco de dados

Estrutura tipica para que uma aplicacao Java tenha

acesso a um banco de dados relacional:

NEVE

- Gerenciador Driver
e - Conexao

- Instrucdes SQL

- Processar Resultados
- Fechar conexao

Driver.jar




Acesso ao banco de dados

Para que uma aplicacao Java tenha acesso a um banco de dados

relacional os seguintes passos devem ser atendidos:
- Habilitar o driver JDBC a partir da aplicagao cliente;

- Estabelecer uma conexao entre a aplicacao cliente e servidor

do banco de dados;
— Montar e executar a instrugcao SQL desejada; e

- Processar no cliente o resultado da consulta.
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Acesso ao banco de dados

Principais Falhas:

- Banco de Dados nao iniciado;

- Driver nao Encontrado

- Driver incompativel;

- URL — Configurada de forma incorreta (nome
banco, usuario, senha, servidor)

- Classe de conexao (inexistente, nao instanciada,
com erros)

- Usuario sem direito de acesso

- Falta de tratamento de Excecoes try catch

- Classe java.sqgl nao instanciada



Arquitetura da JDBC

As principais classes e interfaces do pacote java.sql

~

Sao.
- DriverManager - gerencia o driver e cria uma conexao com
0 banco.

- Connection - € a classe que representa a conexao com o

bando de dados.



Arquitetura da JDBC

As principais classes e interfaces do pacote java.sql
Sao:

Statement - controla e executa uma instrucao SQL .

PreparedStatement - controla e executa uma instrugao
SQL preparada.

ResultSet - contém o conjunto de dados retornado por uma
consulta SQL.

ResultsetMetaData - ¢ a classe que trata dos metadados
do banco.



Utilizando a JDBC

Para a aplicacao Java se comunicar com um banco de
dados e acessar os seus dados, uma conexao com
o BD deve ser estabelecida.

A conexao e estabelecida de seguinte forma:

— Carregamento do driver JDBC especifico

- Criacao da conexao com o BD

A partir da conexao € possivel interagir com o BD,
fazendo consultas, atualizacdo e busca as meta
informacoes da base e das tabelas.
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Carregando o driver JDBC

Carregamento do driver JDBC especifico:

Class.forName( “StringNomeDriveJDBC”);

A String (StringNomeDriveJDBC) passada ao método
forName() € o nome completo qualificado da classe
que implementa o Driver JDBC de cada banco de
dados. Lembrando que cada driver possui um nome
diferente, consulte a documentacao do fabricante.



Utilizando a JDBC

o~=public class ConexXaoBancolDelDados

10

%11 static String driverJDEBEC = "org.gijt.mm.mysSgl.Driver®™;

12

153+ public static void main(3tring[] args) |

14

15 trvi

16 avstem.out.println("Carregando o driwver JDEC,..™):
17 -lazss.forMNawe (driverJDEC) ;

15 ovstem.out.println("Driver carredgado com sucezssal! 7]
19 tcatch [(Exception e){

20 avstem.out.println("Falha no carregamento! 7] ;

a1 I

g ¥

23 |}



Exemplo de drivers e conexdes

JDBC:ODBC:
- sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver 1. Driver
- jdbc:odbc:<alias> 2 url

Microsoft MSSQL Server JDBC Driver:
— com.microsoft.jdbc.sqlserver.SQLServerDriver
— jdbc:microsoft:sqlserver://<server_name>:<1433>

Firebird:

— org.firebirdsql.jdbc.FBDriver
— jdbc:firebirdsql:[//host[:port]/]<database>



Utilizando a JDBC

Oracle:
— oracle.jdbc.driver.OracleDriver
— jdbc:oracle:thin:@<server>[:<1521>].<database name>

Postgresql:
— org.postgresqgl.Driver
— jdbc:postgresql:[<//host>[:<5432>/]|<database>

MySql:
- org.gjt.mm.mysql.Driver
- jdbc:mysql://<hostname>[<:3306>]/<dbname>



Carregando o driver do MySQL

o~=public class ConexXaoBancolDelDados

10

%11 static String driverJDEBEC = "org.gijt.mm.mysSgl.Driver®™;

12

153+ public static void main(3tring[] args) |

14

15 trvi

16 avstem.out.println("Carregando o driwver JDEC,..™):
17 -lazss.forMNawe (driverJDEC) ;

15 ovstem.out.println("Driver carredgado com sucezssal! 7]
19 tcatch [(Exception e){

20 avstem.out.println("Falha no carregamento! 7] ;

a1 I

g ¥

23 |}



Carregando o driver do Oracle

Svpublic class ConexaobancoDelDados {

10

%11 static S3tring driverJDBEC = "oracle.jdbe.driver.OracleDriwver®™;
12

13+ public static void main(3tring[] args) |

14

15 tryd

16 mystem.out.println("Carregando o driver JDEC...™);

17 Clazss.forNamme (driwver JDEC) ;

15 mystem.out.println("Driver carregado com sucesso!l 17
19 rcatch [(Exception e){

20 mystem.out.println("Falha no carregamwento! ') ;

2l h
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Carregando o driver do PostgreSQL

S=public class ConexaobBancolDelados |

10

%11 static String driwverJDEC = "nrg.pustgresql.ﬁriverh;

12

13+ public static void main(string[] args) |

14

15 tryd

16 aystem.out.println("Carregando o driwver JDEBEC...™):
17 i-lazs.forName (driwver JDEC) ;

15 ovstem.out.println("Driver carregado com sucesso! M)
19 rcatch [(Exception e){

20 ovstem.out.println("Falha no carregamento! ') :

2l '

&2 I

23 1



Carregando o driver da
JDBC:0DBC

S<public class ConexaobBancoDelDados |

10

11 static String driverdJDEC = "sun.jdbc.odbe.JdboodbocDriver™;
12

%13? public =s=tatic void main(2tringl[] args) 1

15 try!

%15 ovstem.out.println("Carregando o driver JDEC...™):
%17 izlasz=s.forName (driverJDEC) ;

%18 ovstem.out.println ("Driver carregado com sucezsol! 1) ;
%19 rcatch [(ExXception )1

§2D myStem.out.println("Falha no carregamentuh!"};
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Conectando ao Banco de Dados

Criacdo da conexao com o BD:
Connection conn = DriverManager.getConnection(
“url”,“usuario”,“senha”);

Apos o carregamento do driver, a classe DriverManager &
a responsavel por se conectar ao banco de dados e
devolver um objeto Connection, que representa a
conexao com o BD.



Exemplo de conexao ao banco
de dados MySQL

|DBC




12<public class ConexaoBancolDeDados |

static String driverJDBEC = "org.git.mm.oysgl.Driver™:
static String url = "jdbeimysgl: /S localhost: 3306/ reservas™;
static S3tring user = "root';
static S3tring senha = "root™;
public static void wain(3tring[] args)
tryd
aystem.out.printlni"Carregando o driver JDEC..."™);
ilass.forName (driverJDEC) ;
avstem.out.println("Driver carregado com sucesso! M) ;
rcatch [(Exception el
aystem.out.println("Falha no carregamento! ™) ;
f
tryd
aystem.out.println("Conectando ao hanco...™):
Connection conexao = DriverManager.getConhectionfurl,
System.out.println("Conex&o efetuads com sucessaol! 1M

tcatchi(Exception e){

Syatem.out.println("Falha na conexao!!™);

user,

senha) ;



Statement

® Implementacao de uma Interface que fornece métodos para executar uma
instrucao SQL;

® N&o aceita a passagem de parametros;

® principais meétodos da Interface Statement sao (SUN, 2007):

- ExecuteUpdate(), executa instrugdes SQL do tipo: INSERT, UPDATE e
DELETE;

- executeQuery(), executa instru¢gdes SQL de busca de dados do tipo SELECT;
- close(), libera o recurso que estava sendo utilizado pelo objeto.

/I Instanciando o objeto statement (stmt)
Statement stmt = conn.createStatement();

/I Executando uma instrugcao SQL.
stmt.executeUpdate(“INSERT INTO ALUNO VALUES (1, ‘Pedro da Silva’)”);



PreparedStatement

® Ainterface PreparedStatement possui todos os recursos
da interface Statement;

® acrescentando a utilizacao de parametros em uma
instrucdo SQL;

® métodos da interface PreparedStatement sao (SUN, 2007):

execute(), consolida a instrucdo SQL informada;
setDate(), método utilizado para atribuir um valor do tipo Data;
setint(), utilizado para atribuir valores do tipo inteiro;

setString(), método utilizado para atribuir valores do tipo Alfa
Numeéricos.



PreparedStatement

/Il Instanciando o objeto preparedStatement (pstmt)
PreparedStatement pstmt =

conn.prepareStatement("UPDATE ALUNO SET NOME = ?");
/I Setando o valor ao parametro
pstmt.setString(1, “MARIA RITA?);



ResultSet

® Esta interface permite o recebimento e gerenciamento do
conjunto de dados resultante de uma consulta SQL,;

® meétodos capazes de acessar os dados;

® métodos desta interface frequentemente utilizados (SUN,
2007):

— next(), move o cursor para a proxima linha de dados, ja que o
conjunto de dados retornados pela consulta SQL € armazenado
como em uma lista.

— close(), libera o recurso que estava sendo utilizado pelo objeto.

- getString(String columnName), recupera o valor da coluna
informada como parametro, da linha atual do conjunto de dados
recebidos pelo objeto ResultSet.



ResultSet

//Recebendo o conjunto de dados da consulta SQL
ResultSet rs = stmt.executeQuery("SELECT id, nome FROM ALUNQ");

I/l Se houver resultados, posiciona-se o cursor na proxima linha de dados

while (rs.next()) {
/I Recuperando os dados retornados pela consulta SQL

int id = rs.getInt("id");
String nome = rs.getString("nome");

}

® métodos como o getint(), getString() para recuperar os
valores;



Utilizando a JDBC

Com a conexao estabelecida ja € possivel

interagir com o BD de varias formas:
— Criar tabelas e outros elementos

— Inserir, Alterar e Remover registros

— Buscar registros

- Buscar as meta informacdes do banco



Criando tabelas

Uma nova tabela pode ser criada especificando o seu nome juntamente
com o0s nomes das colunas e seus tipos de dado:

Exemplo do comando SQL

CREATE TABLE aluno (
matricula int,
nome varchar(80),
email varchar(80),

idade int



Exemplo de criacao de tabela com
aJDBC

|DBC




13~public class ConexaobancoDelDados |

static
static
static
static
public

ntring driverdJDEC = "org.glt.mn.mysdgl.Driver™;
String url = "jdbcimysdgl: /S localhost: 3306/ reservas™;
ntring usuario = "root'':

String senha = Troott;

static void waini(3tring[] args) |

Connection conexao = null:;

Connection con = Cconexao;

Statement st = null:

otring instrucaoiQL ="CRELATE TAELE aluno [ °

+ Mmatricula int, nome wvarchar(z0), ©

trvd

+ "email warchar (S0) , idade int) ™;

Class.forMName (driverJDEC) ;

conexao = DriverManhager.getConhection(url, usuario,
aystem.out.println("Criando a tabela, aguarde...™):
ST = Cconexao.createltatement () -

st.executelpdate (instrucao>QL)
avstem.out.println("Tabela criada com sucezsso! ™) ;
st.clase () :

conexao.close () !

rcatch (Exception e){

Syvstem.out.println("Exrro™) ;
e.print3tackTrace () ;

senha) :



Explicacao

1.

Através do método createStatement() de Connection
é retornado um objeto Statement, que € usado para
executar um comando SQL no BD.

O meétodo executeUpdate() de Statement recebe o
SQL que sera executado. Este método deve ser
usado para DDLs e DML

Depois os métodos close() de Statement e
Connection sao invocados para liberar os recursos.



Inserindo dados

O comando INSERT é utilizado para incluir
linhas em uma tabelada tabela:

Exemplo do comando SQL

INSERT INTO aluno (matricula, nome, email, idade)
VALUES (1, ‘Fabricio’, ‘fabricio@universo.br’, 29);



Exemplo de inser¢cao de dados
com JDBC

|DBC




13 public class ConexaobancolDeDados |

static String driverdDBC = "org.gjt.nmo.mysSgl.Driver™:
static String url = "jdbcimysgl:// localhost: 3306/ reservas™;
static String usuario = "root';

static String senha = "root®™;

public static void main(3tring[] args) |

Conhection conexso = mmll;
Conhection Ccon = Cohnexao:
Statement st = null;

SLtring instrucaosQl ="INSERT INTO aluno (matriculas, nome, email,

+ "WVALUES (1, 'Fabricio', 'fabriciofduniverso.br', Z9)":

tryvi
Class.forName (driverJDEC) ;
conexao = DriverManager.getConnection(url, usuario, senha) ;!
ayvstem.out.println(Inserindo dados na takbela...™):
St = CcohexXao.createStatement ()

st.executelpdate [instrucao3ol) ;
ayvstem.out.println("Dados inseridos com sucesso! ™) :
st.closel) ;

conexao.close ()

rcatch (Exception e){
aystem.out.println("Errof™) ;
e.printitackTrace (] ;

idade)



Instrucao Preparada

public boolean incluir(Object 0) {
String sInstrucaoSQL,;
sMensagemErro = "";
Cliente cliente = (Cliente) o;
try {
objConexaoBD.conecta();
sinstrucaoSQL = "insert into " + NOME_TABELA + campo+ "values( ?,?,7,?,?,7,7,?2,72,2,?2,?)";
PreparedStatement stmt = objConexaoBD.con.prepareStatement(sinstrucaoSQL);
stmt.setInt(1, cliente.getCodCliente());
stmt.setString(2, cliente.getNome());
stmt.setString(3, cliente.getEndereco());
stmt.setString(4, cliente.getFone());
stmt.setInt(5, cliente.getldade());
stmt.setString(6, cliente.getSexo());
stmt.setFloat(7, (float) cliente.getRendaMensal());
stmt.execute();
stmt.close();
objConexaoBD.desconecta();

}

catch(SQLException ex) { sMensagemErro = "SQLException: " + ex.getMessage();

}

if (sMensagemErro.equals("")) return true;
else return false;

}



Apoio da Ferramenta Case

H

® Criar uma tabela com a seguinte estrutura

Alunos

alunoMatricula varchar(5)

<pk>

alunoNome varchar(80)
alunoEmail varchar(80)
alunoldade int

< Tabela

Instrugéo SQL =l

- L I T

i

alunoMatricula varchar(5) not null,

alunolome
alunoEmail
alunoldade
primary key

create table aluno=

varchar [(S0) ;

varchar (S50) ,

int,;
[alunomatricula)




® Exemplo Dados

alunomatncula alunonome alunoemail alunoidade
| A 0007 Jozefina Fininkha FEuniverso.com |20
A0z Bertollldo Groso bif@universo.com 25

| A0003 Fulano de tal fi@nnverso.com 26



Al

Recuperando dados do BD

A recuperacao de dados do BD ¢ ftrivial e €
feita através da execucao de uma query SQL
(consulta sql), e os dados podem ser
recuperados através da interface ResultSet,
retornada na execucao da query.



Explicacao

1. O método executeQuery() de Statment executa
uma consulta (query) SQL e retorna um objeto
ResultSet, que contém os dados recuperados.

2. Através do método next() de ResultSet, o cursor
interno € movido para o proximo registro. O metodo
retorna false caso nao existam mais registros ou
true caso contrario.

3. Os valores dos registros podem ser recuperados
como o méetodo getString(), que recebe o nome do
campo ou seu alias.



A

Para ver os dados de uma tabela, a tabela deve ser
consultada. O comando SELECT do SQL é utilizado
para esta funcao. O comando € dividido em lista de
selecao (a parte que especifica as colunas a ser
retornadas), lista de tabelas (a parte que especifica
as tabelas de onde os dados vao ser extraidos), e
uma qualificagcao opcional (a parte onde sao
especificadas as restricoes).

Consultando dados



Al

Consultando dados

Exemplo do comando SQL

Select * from alunos



Exemplo de consulta de dados
com JDBC

|DBC




l1d<=public class ConexaobBancobebados |

mlm wlm L [ mlm [ o I SV T S R A I A T
NHDlDEDHJmLHprJNH%ILDED-JCHLH

h

static
=tatic
static
static
public

String driwverJDEC =

String url =

IJtring usuario = Troot';

Ztring senha = "root™:

static void wain(3Itringl]
cConnection conexao = nuall;
Conhection con = CcOonexao;
Statement =t = nall;
FEesultiet result = null:;

String instrucaolQl =

trvwy

rcatch

Class.forMName (driver JDEC)
DriverManager..getConnectioniurl,
Syvstem.ount.println("Consultando o=z dadozs na tabela. .
ConexXxao.createltatement (]

St.executeueryi(instrucao3Ql]) !
[result.next (114
printlni ™+
println("Matricula
printlniHNome
println("Email
println("Idade

conexao =

=T =
result =
while
SJvstem.out.
Svstem.out.
Syv=tem.out.
SJvstem.out.
Svstem.out.
H
result.clo=se (] !
st.zlose():
conexao.clo=sea ()

=
L

[Exception )] 4

arig=)

SJvstem.out.printlni("Erra™)

e.print3tackTr

ace (]

{

Frelect ¥ from alunost;

forg.gijt.mm.mysgl.Driver™:
ridboimysgl A localhost: 3306/ reserwas"™;

us=uario,

resultc.
re=ult.

senha) ;

-":l:-

getI3tring (1)) ;
gEtString (2) ) :
getItring (3] ;
getInt (4] ;
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As linhas existentes podem ser atualizadas
utilizando o comando UPDATE.

Alterando dados

Exemplo do comando SQL

UPDATE alunos SET alunoidade = 30:;



Exemplo de alteracao de dados
com JDBC

|DBC




l14~public class ConexaoBancoDeDados |

15

16 static String driwverJDEC = "org.glt.mm.mysgl.Driver'™:

17 static 3tring url = "jdbcimysgl: /S localhost: 3306/ reservas™;

15 static 3tring usuario = "root';

13 static 3tring senha = "root®™:

2 0= public =tatic void mwain(2tring[] arg=s) |

21 Connection conexao = null;

22 Connection con = Cconexao;

23 mtatement st = nuall;

24 FesultSet result = null;

25 String instrucaolQL = "update alunos set alunoidade = 257;
26 tryi

27 Class.forlame (driverJDEC) ;

28 conexao = DriverManadger.getConnectioniurl, usuario, sSenha) :;
=29 mystem.out.println("itualizando oz dados na tabela...™):;
a0 St = Cconexao.createitatement () ;

a1 st.executellpdate (instrucaocll) ;

da mystem.out.println("hados atualizados na tabela. ™) ;

a3 st.close () ;

a4 conexao.close () !

a5 tcatch (Exception e) {

36 mystem.out.println("Erra'™) ;

a7 e.printitackTrace() ;

38 ¥

39 h
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As exclusoes sao realizadas utilizando o
comando DELETE.

Excluindo dados

Exemplo do comando SQL

DELETE FROM alunos



Exemplo de exclusao de dados
com JDBC

|DBC




l14<public class ConexaobancolbelDados |

15

1la static String driverJDEBEC = "org.gjt.rmm.mwmysgl.Driver™:

17 static String url = "jdbec:mysgl: S localhost 3306/ reserwvas™;
15 static String usuario = Mroot®;

19 static String senha = "root®:

20+ public =s=tatic void walin(2tring[] args) |

21 Connection conexao = nuall:;

aa Connection con = Cconexao:

23 Statement =t = null;

a4 Fesultiet result = nuall;

25 mtring instrucao3IQL = "DELETE FEOM alunos':

26 try{

277 Clas=z.forMNamwme (driverJDEBEC) ;

20 conexao = DriverManager.getConnectioniurl, usuario, senha):;
29 mystem.out.println("Excluindo oz dadozs na takbela. .. ™) :;
a0 St = conexao.createltatement() ;

31 st.executellpdate [instrucao2QLl) ;

Ja mystem.out.println("Dados excluidos na tabela. ™) ;

33 st.cla=zel) ;

34 conexao.close() ;

35 rcatch (Exception e) 14

36 mystem.out.println("Erro®™) ;

37 e.printitackTrace (] ;

38 ¥

39 ¥



Formularios




Formularios

Driver.jar

SQL

- Gerenciador Driver
- Conexao

- Definicao Classes
- Instrugdes SQL
- Processar Resultados




Formularios

£ Manutencao Aluno

SQL

- Gerenciador Driver
- Conexao

Identificacaon

Makricula | |

- Definicao Classes
- Instrucées SQL
- Processar Resultados

Morne |

Ernail |

Idade |

Ardes

[ Inclhuir ] [ Alkerar ] [ Ezecluir ] [ Lirnpar ]
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